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Oz: Bu makalede, Phaselis Antik Kenti ve teritoryumuna ait yiizey arastirma calismalarinin bir parcasi olan
liken zenginliginin belirlenmesi faaliyetlerinde gelinen son nokta ve giinimdize kadar elde edilen bulgular
paylasilacaktir. Su ana kadar yapilan calismalar sonucunda alandan 64 liken taksonu belirlenmistir. Bu
taksonlardan Leprocaulon microscopicum (Vill.) Gams, Porpidia albocaerulescens (Wulfen) Hertel & Knoph
ve Porpidia cinereoatra (Ach.) Hertel & Knoph, Antalya ili ve ilceleriicin ilk kez kayit edilmistir.

Anahtar soézciikler: Phaselis - Antalya - Liken - Leprocaulon microscopicum - Porpidia albocaerulescens -
Porpidia cinereoatra

Abstract: This paper relates the present situation in respect to the activities conducted to determine the
lichen diversity forming a part of the surface exploration of Phaselis and its territorium, and the finds
obtained from these activities to date. According to the studies, 64 lichen taxa have been identified in the
area, until now. Of these taxa, Leprocaulon microscopicum (Vill.) Gams, Porpidia albocaerulescens (Wul-
fen) Hertel & Knoph and Porpidia cinereoatra (Ach.) Hertel & Knoph are recorded here for the first time
from the province of Antalya and its districts.

Keywords: Phaselis - Antalya - Lichen - Leprocaulon microscopicum - Porpidia albocaerulescens - Porpidia
cinereoatra

Giris

Dunyamizda bazi canlilar farkli yasam alanlarina adapte olabilmek icin, baska canlilar ile ortakhk
kurmuslardir. Bu canlilardan birisi de likenlerdir. Su olmadan yasamini stirdiremeyen fotosen-
tetik canlilardan olan yesil algler ve mavi yesil bakterilerin, karasal ortama adapte olmasini sagla-
yan mantar tirleri ile yapmis olduklari ekolojik birliktelige liken adi verilmektedir. Likenler, bu
birliktelik sonucunda yesil alg ve/veya mantarlardan bambaska morfolojik, anatomik ve fizyolojik
ozelliklere sahip olmuslardir. Béylece likenleri olusturan fotosentetik ve mikolojik ortak, kisitli ya-
sam kosullarinda var olmalarina neden olan karakterlerini kaybedip, Ustln 6zelliklerini 6n plana
¢ikarma sansi bulmuslardir. Bu birliktelikte, her ne kadar iki canh grubu karsilikli kazanc elde edi-
yormus gibi gozlkse de, asil faydayi fotosentetik ortaktan besin temin eden mantar saglamakta-
dir. Bu nedenle, alg-mantar birlikteliginde baskin canli mantar olup, likenler “Mantarlar Alemi”
icerisinde siniflandiriimaktadir'. Bahsedilen Ustiin 6zellikleri sayesinde likenlere en soguk bolge-
lerden ¢ollere, daglarin zirvelerinden deniz ile kayalarin bulustugu sahillere kadar dogalligini kay-
betmemis tim alanlarda rastlamak midmkin olabilmektedir. Hatta dogada, bir baska liken tirG

Yrd. Dog. Dr., Akdeniz Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Cevre Teknolojileri B&lim{, Antalya.
ozgetufan@akdeniz.edu.tr
Cavalier-Smith 1998, 247,248; Nash 2008, 76.
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Uzerinde yasayan liken bulunabilmektedir. Bu duruma Phaselis Antik Kenti’nde tespit edilen, ka-
yalar Gzerine tutunabildigi gibi, bir baska liken tirl olan Cladonia pyxidata (L.) Hoffm. Gzerinde
de yasayabilen Diploschistes muscorum (Scop.) R. Sant. iyi bir 6rnektir (Fig. 1).

Likenlerin kendi besinini Ureten fotosentetik ortaktan ve nemi hizlica emen, ¢cabuk birakma-
yan fungal ortaktan olusmasi gibi ¢zellikleri ¢iplak kayalar tzerinde ilk gelisen canlilar olmalarini
saglamaktadir.

Fig. 1. Sol: Cladonia pyxidata (zerinde Diploschistes muscorum Sag: Cladonia pyxidata

Bitkilerin karasal ortamda bulunmadigl dénemlerde, ginimuzden yaklasik 600 milyon yil 6nce-
sinde liken benzeri canlilarin yasadigi, kesfedilen fosiller ile kanitlanmistir’. Bu ve benzeri kesif-
lerden yola ¢ikarak anakara Uzerinde koloniler halinde ilk yasamsal faaliyetin likenler tarafindan
gerceklestirildigi tahmin edilmektedir. Ciplak kayalar Uzerinde yasayan ilk canlilar olmalari nede-
niyle likenlerin, bitkilerin blylik cogunlugunun yasadigl toprak tabakasinin olusumunda roli ola-
bilecegini akla getirmektedir. Bu nedenle, likenler karasal stiksesyonda birincil canlilar ve kayala-
rin fiziksel ve kimyasal ayrismalarinda gérev alan organizmalar olarak tanimlanmaktadirlar. Bu
canlilari bahsedilen yonuyle degerlendirdigimizde diger canlilarin yasayabilmesi igin zemin olus-
tururken, binlerce yil 6ncesinde yapiimis yapitlara da zarar verebilecegini distindirmektedir.
Ancak likenlerin Gzerinde bulunduklari kayaclarin asinmasinda ne boyutta rol oynadiklari henlz
tartisma konusudur. Bu tartisma, antik yapilarin korunmasinda biiyiik 6neme sahiptir. iste bu
nedenle, tarihi ve biyolojik zenginlikleri ile &ne gikan Phaselis antik kenti, likenlerin eserlere zarar
verip vermedigini gbzlemleyebilecegimiz alanlardan biridir.

Bu arastirma, Roma imparatorlugu Dénemi sinirlari ile Phaselis antik kenti tarihi yapilar tze-
rinde yayilis gosteren liken taksonlarinin belirlenmesi amaciyla yuritilmektedir. Arastirma alani-
nin glineyinde Beycik Limani, Cukur Yayla (1764 m.), batisinda Tekeova Dagi'nin Dogu etekleri,
Kepez Dagl (1904 m.), Citdibi Koyl, dogusunda Akdeniz bulunmaktadir. Alan kuzeyde Boga-

2 Xunlai et al. 2005, 1017.
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¢ay’'iin denize dokuilen kesimlerini icine alarak Arapsuyu’na kadar uzanmaktadir. Antik kent si-
nirlari icerisinde Tahtali Dagi (2366 m.), Yenidag (dag sirasi 700 - 1240 m.) gibi Bey Daglari’'nin
onemli yUksek rakimli bolgeleri de bulunmaktadir.

Bu makalede, Phaselis antik kentinde tarihi yapilar Gzerinde ve cevresindeki bugline kadar
tespit edilmis likenler sunulurken, tarihi eserlerin korunmasinda liken benzeri canlilara midaha-
lenin gerekip gerekmedigi konusuna da deginilecektir.

Materyal ve Metot

Arazi calismalarinda, her bir lokalitenin GPS cihazi ile koordinat, yon ve yUksekligi belirlenmis ve
kayit edilmistir. Kayit edilen bu lokalitelerden, daha sonra yapilacak olan tir teshislerine uygun
liken 6rnekleri toplanmistir.

Arazi calismalari sonucunda toplanan liken ornekleri "The Lichens of Great Britain and
Ireland"?, "Die Flechten Baden— Wiirttembergs", "Likenoj de Okcidenta Europo", “Lichen-forming,
lichenicolous and allied fungi of Israel”, “Keys to the lichens of Minnesota” “The lichens of British
Columbia” gibi temel eserler olmak Uzere, "Key to the lichen genera of the Pasific Northwest" ve
"Key to crustose lichen genera of California", “Keys to sterile, crustose saxicolous and terricolous
lichens occurring in the British Isles” gibi bazi bdlgelere ait cins anahtarlari ve "The lichen genus
Physcia and allied genera in Fennoscandia", "Die Flechtengattung Catapyrenium in Europa", "Tiir-
kiye likenlerinden Hypogymnia (Nyl.) Nyl. cinsi lizerinde taksonomik arastirma", "The lichen genus
Xanthoparmelia (Ascomycotina, Parmeliaceae) in Italy", “The lichen genera Rinodina und Rinodi-
nella (lichenized Ascomycetes, Physciaceae) in the Iberian Peninsula” gibi bazi cinslere ait reviz-
yonlardan yararlanilarak tir teshislerine baslanmistir. Ayrica “Termessos Milli Parki (Antalya) ve
Temmuz 1997 yangininda zarar géren Diizlercami Bélgesi’nin liken floralarinin karsilastiriimasi”,
“Koéprilii Kanyon Milli Parki (Antalya) liken florasi” gibi teshis anahtarli yayinlanmis tez calis-
malarindan da faydalaniimistir. Bahsedilen bu kaynaklar yardimiyla likenlerin tayinleri, érnekle-
rin tallus rengi, yapisi, Gremeden sorumlu yapilarinin tipi, yasama ortami gibi morfolojik 6zellik-
leri; tallus tabakalasmasi, spor yapisi ve sayisi, kristal icerigi gibi anatomik 6zellikleri ve bazi ¢6-
zeltilere verdikleri renk reaksiyonlari incelenerek gercgeklestirilmistir. Liken turleri teshis edilirken
asagida sembolleri ve icerikleri verilen cozeltiler, anahtarda belirtilen renk reaksiyonunu verip
vermedigini belirlemek icin liken 6rneklerine uygulanmislardir.

K: % 10 — 35’lik potasyum hidroksit ¢cozeltisi,
C: % 3’luk sodyum hipoklorit ¢ozeltisi,

Pd: 1 gr p-fenilendiamin, 10 gr sodyum silfit, 5 ml deterjan ve 100 ml sudan hazirlan-
mis parafenilendiamin ¢ozeltisi,

I: 0.5 griyot, 1.5 gr potasyum iyodir, 100 ml distile sudan hazirlanmis iyot ¢ozeltisi,
N : % 50’lik nitrik asit ¢ozeltisi®.

Liken orneklerinin teshislerinde morfolojik incelemeler icin Nikon SMZ745 T model stereomik-
roskop, anatomik incelemeler icin ise Nikon Eclipse E100 model optik mikroskop kullaniimistir.

Moberg 1977; Clauzade — Roux 1985; Breuss 1990; Zeybek et al. 1993; Fryday - Goward et al. 1994; Wirth
1995; Coppins 1997; Tucker - Thiers 1998; Giralt 2001; Giordani et al. 2002; Tufan 2003; Wetmore 2005;
Wasser - Nevo 2005; Mc Cunne 2006; Smith et al. 2009, 12-13; Tufan-Cetin 2010.



136 Ozge TUFAN CETIN

Bulgular

Phaselis antik kentinden su ana kadar arazi ¢alismasi sirasinda bes lokalite tanimlanmistir. Bu
lokaliteler ve lokalitelerde gelisen liken taksonlari, substratlari belirtilerek listelenmistir:

Lokalite 1: Antalya; Olimpos Milli Parki; Phaselis Antik Kenti; imparatora adanmis
kutsal alan ve Tiyatro cevresi, 36°31'22"- D 30° 33'05", 15-25 m, 13.ix.2014

Lokalite 2: Antalya; Olimpos Milli Parki; Phaselis Antik Kenti; Kumluca-Antalya Otoyolu
glineyi, otel yapimi planlanan alan, 36°31'32"- D 30° 31'45", 20 - 30 m, 13.ix.2014

Lokalite 3: Antalya; Olimpos Milli Parki; Phaselis Antik Kenti; Kumluca-Antalya Otoyolu
kuzeyi, Tahtali dagi gliney etekleri; Antik teraslar, 36° 32' 19"- D 30° 31' 13", 280 m,
13.ix.2014

Lokalite 4: Antalya; Olimpos Milli Parki; Phaselis Antik Kenti; Kumluca-Antalya Otoyolu
kuzeyi, Tahtali dagi gliney etekleri; Servi toplulugu, 36° 32" 47"- D 30° 30' 08", 440 m,
13.ix.2014

Lokalite 5: Antalya; Olimpos Milli Parki; Phaselis Antik Kenti; Kumluca-Antalya Otoyolu
kuzeyi, Tahtali dadi gliney etekleri; Teleferik baslangi¢c noktasi 36° 32' 23"- D 30° 29'
07", 730 m, 13.ix.2014

Bacidia rubella (Hoffm.) A. Massal. 4, Cupressus sempervirens
Bagliettoa marmorea (Scop.) Gueidan & Cl.Roux 4, kalkerli kaya
Bagliettoa parmigera (J.Steiner) Vézda & Poelt 1,3, kalkerli kaya
Blastenia crenularia (With.) Arup, S@chting & Frodén 1, 2, kalkerli kaya
Blennothallia crispa (Huds.) Otdlora, P. M. Jgrg. & Wedin 3, kalkerli kaya
Caloplaca adriatica (Zahlbr.) Servit 1, 3, kalkerli kaya

Caloplaca inconnexa var. nesodes Poelt & Nimis 2, silisli kaya
Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr. 2, silisli kaya

Catapyrenium daedaleum (Krempelh.) Stein 3, kalkerli kaya

Circinaria calcarea (L.) A. Nordin, S. Savic & Tibell 1, 3, kalkerli kaya
Circinaria contorta ssp. hoffmanniana S. Ekman & Froberg ex R. Sant.; 2, kalkerli kaya
Cladonia convoluta (Lam.) Anders 2, bitki dokintlsd

Cladonia fimbriata (L.) Fr. 1, 3, 61U agac , 5, Pinus brutia

Cladonia pyxidata (L.) Hoffm. 1, 2, 3, bitki dokintis

Cladonia rangiformis Hoffm. 1, 2, bitki dokintisU

Clauzadea immersa (Hoffm.) Hafellner & Bellem. 3 kalkerli kaya

Collema flaccidum (Ach.) Ach. 4, toprak

Collema subnigrescens Degel. 4, Cupressus sempervirens

Diploschistes muscorum (Scop.) R. Sant. 1, Cladonia sp. , 2 silisli kaya, 3 kalkerli kaya
Diploschistes ocellatus (Vill.) Norman 2 silisli kaya

Diploschistes scruposus (Schreb.) Norman 2 silisli kaya

Enchylium polycarpon (Hoffmann) Otalora, P. M Jorg. & Wedin 1, kalkerli kaya
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Evernia prunastri (L.) Ach. 1, Quercus coccifera , 5, Pinus brutia

Flavoplaca citrina (Hoffm.) Arup, Frodén & S@chting 4, Cupressus sempervirens
Fuscopannaria olivacea (M. Jgrg.) M. Jgrg. 4, Cupressus sempervirens
Lathagrium auriforme (With.) Otdlora, P. M. Jgrg. & Wedin, 3, kalkerli kaya
Lathagrium cristatum (L.) Otélora, P. M. Jgrg. & Wedin. 1, 3, kalkerli kaya
Lecanora bolcana (Pollini) Poelt 1, 2, silisli kaya

Lecanora campestris (Schaer.) Hue 4, Cupressus sempervirens

Lecanora chlarotera Nyl. 1, Quercus coccifera

Lecanora muralis (Schreb.) Rabenh. 2, 4, silisli kaya

Lecidea fuscoatra (L.) Ach 2, silisli kaya

Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy 1, Quercus coccifera

Lepraria nivalis J.R.Laundon 1, 3, kalkerli kaya

Leprocaulon microscopicum (Vill.) Gams 2, silisli kaya

Leproplaca chrysodeta (Vain.) J. R. Laundon 3, kalkerli kaya

Lobothallia radiosa (Hoffm.) Hafellner 2 silisli kaya , 3 kalkerli kaya
Parmelia sulcata Taylor 5, Pinus brutia

Pertusaria albescens (Huds.) M. Choisy & Werner 3 Laurus nobilis
Pertusaria leioplaca DC. 4, Cupressus sempervirens

Phlyctis argena (Sprengel) Flot. 4, Cupressus sempervirens

Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier 4, Cupressus sempervirens

Physcia aipolia (Humb.) Flrnrh. 2, silisli kaya

Placopyrenium bucekii (Nadv. & Servit) Breuss 2, silisli kaya

Placynthium nigrum (Huds.) Gray 1 silisli kaya, 3 kalkerli kaya

Porpidia albocaerulescens (Wulfen) Hertel & Knoph 2, silisli kaya

Porpidia cinereoatra (Ach.) Hertel & Knoph 2, silisli kaya

Pyrenodesmia variabilis (Pers.) A. Massal. 3, kalkerli kaya

Rhizocarpon geographicum (L.) DC. 2, silisli kaya

Scytinium gelatinosum (With.) Otdlora, P. M. Jorg. & Wedin 3, kalkerli kaya
Solenopsora grisea (Bagl.) Kotlov 1, 3, kalkerli kaya

Solenopsora olivacea ssp. olbiensis (Nyl.) Clauzade & Cl. Roux 1, kalkerli kaya
Squamarina cartilaginea (With.) P. James 1, kalkerli kaya, 2 silisli kaya
Squamarina concrescens (Miill.Arg.) Poelt 1, kalkerli kaya

Toninia sedifolia (Scop.) Timdal 4, kalkerli kaya

Variospora aurantia (Pers.) Arup, Frodén & Sgchting 1, 3, kalkerli kaya
Variospora flavescens (Huds.) Arup, Sgchting & Frodén 1, kalkerli kaya

Verrucaria nigrescens Pers. 1, 3, kalkerli kaya
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Verruculopsis lecideoides (A. Massal.) Gueidan & Cl. Roux 2, silisli kaya
Xanthocarpia lactea (A. Massal.) A. Massal. 3, kalkerli kaya
Xanthocarpia ochracea (Schaer.) A. Massal. & De Not. 1, kalkerli kaya
Xanthoparmelia conspersa (Ach.) Hale 2, silisli kaya

Xanthoparmelia pulla (Ach.) O. Blanco, A. Crespo, Elix, D. Hawksw. & Lumbsch 2, silisli
kaya

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. 1, Ceratonia siliqua, Quercus coccifera, 3 Laurus nobilis,
4 Cupressus sempervirens

Tartisma ve Sonug

Roma imparatorlugu Dénemi sinirlari ile Phaselis antik kentinde bu giine kadar yapilan bes loka-
litedeki arazi calismalari ve laboratuvar calismalari sonucunda alandan 64 liken taksonu belir-
lenmistir. Teshisi yapilmis liken tarlerinin blyik ¢ogunlugu, Akdeniz ikliminin hakim oldugu bol-
gelere ait liken tir cesitliligine paralellik gdstermektedir. Ancak bu taksonlardan Leprocaulon
microscopicum (Vill.) Gams, Porpidia albocaerulescens (Wulfen) Hertel & Knoph ve Porpidia ci-
nereoatra (Ach.) Hertel & Knoph Antalya ili ve ilceleri icin ilk kez kayit edilmistir.

Arastirma alaninin 6zellikle distk rakimli bolgelerinde arazi g¢alismalari yurtttldtigianden,
alanda Teloschisteceae, Lecanoraceae, Verrucariaceae gibi ¢cok sayida tir cesitliligine sahip, din-
ya genelinde yayilis gosteren ve ¢ogunlukla kabuksu liken tirlerinden olusan familyalara ait tir-
ler tespit edilmistir. Kabuksu morfolojiye sahip tlrler, metabolik faaliyetlerini gerceklestirmek
icin ihtiyac duyduklari su miktarinin pulsu, yapraksi ve dalsi likenlerden daha distk olmasi nede-
niyle kurak veya nemli pek ¢ok habitatta ve degisik yiksekliklerde yasayabilmektedirler. Ayrica
bu liken tirleri, dogrudan giines alan ciplak kayalar Uzerinde ve genis ylkseklik araliginda yasa-
yabilen tirlere sahiptir. Butln bu 6zellikler bir arada degerlendirildiginde arastirma alaninda ka-
buksu liken cinslerinin ¢ok sayida tlr sayisi ve genis yayilis alani ile bulunmasi kacinilmaz bir du-
rumdur.

Ayrica, Phaselis antik kenti, likenlerin tarihi eserlere verebilecekleri hasari gézlemlemek icin
uygun bir alan olup; giinimuze kadar liken ve benzeri canlilara karsi herhangi bir midahale ya-
piimadigl gdézlenmistir. B. Torbjgrg — I. H. Thorseth’in (2002, 96) yapmis olduklari ¢alisma acik¢a
gostermektedir ki, likenler bulunduklari kayalari fiziksel ve kimyasal mekanizmalar ile pargala-
maktadir. Likenlere ait mikobiyal hiflerin kayaclara nifuz etmesi sonucu fiziksel ayrisma; oksalik
asit, sitrik asit gibi temel organik asitler ile depsid ve depsidon tirevi sipesifik liken asitlerinin
salgilanmasi yoluyla asidik ¢6zme ve ¢ozinlr komplekslere donlstirme sonucu kimyasal ay-
risma gerceklesmektedir’. Arkeolojik kaya yapilarinda ise, ayrismaya sebep olan ana etmenler
gindlz-gece sicaklik farki, catlaklar arasina sizan sularin donarak hacim arttirmasi, nem yiksel-
mesi, 6zellikle tuz ve kum icerikli olan rizgar, canlilar veya canlilarin salgiladiklari kimyasallar ve
hava kirliligidir. Bu faktorler arasinda en cok asindirma gerceklestirenler nem ve hava kirliligidir®.
Ancak N. E. A. Carter — H. A. Viles (2003, 1232) epilitik bir liken tiri olan Verrucaria nigrescens
(Bu liken trl Phaselis Antik Kenti'nde yer alan eserlerin pek cogunda bulunmaktadir) tzerine
yaptiklari arastirmada, trin nem tutarak kayag Gzerindeki sicaklik stresini azalttigini ve ayris-
may1 engelleyerek biyolojik koruyucu olarak gorev yaptigini tespit etmislerdir. B. Torbjgrg — . H.

Zagoskina et al. 2013, 445.
Gupta 2013, 578.
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Thorseth (2002, 96) bu gorisi destekler nitelikte bazi endolitik liken hiflerinin kismen ayrismis
kaya parcalarini tutarak asinma ve erozyona karsi korudugu duslncesini ortaya atmislardir. Ay-
rica, J. Chen et al. (2000, 141) tarafindan mozaik yapi, kaya yazilari gibi ayrinti tasimayan antik
binalarin tzerinde abiyotik etmenler kadar etkili olmadiklari ve hatta abiyotik ayrisma etmenle-
rine karsi koruyucu olduklari bildirilmistir.

Bu bilgiler, likenlerin ayristirma 6zelligine karsi tarihi eserlerin korunmasi faaliyetlerinin dik-
katle yUratllmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ancak, figiir ve motif icerigine sahip ince iscilik
ile yapiimis eserlerde, “minimum mitidahale” yontemiyle mekanik veya biyosidal uygulamalari ile
likenlerin kontroliinin yapilmasi uygun goriilmektedir’. D. Pinna’nin (2014, 133) konuyu iyi bir
sekilde ele alan arastirma sonuclari su sekilde 6zetlenebilir: Mezar taslari, heykeller ve anitlar-
dan likenlerin kaldiriimasi siklikla uygulansa da, biyositlerin (biyolojik preparatlardan elde edilen
canli yok edici ilaglari) kapsamli ve tekrarli kullanimi hem yapiya, hem de ¢evreye zarar ver-
mektedir. Mekanik (Elle veya kazima yoluyla uzaklastirma) ve biyosidal uygulamalarinin 6nemli
dezavantajlari vardir. Ozellikle, kabuksu tirlerin substrata siki sekilde yapismalari mekanik olarak
cikarildiklarinda, yapiya ciddi hasar verilmesine sebep olmaktadir. Anitlarin likenler ile birlikte es-
tetige katki saglayacak sekilde minimum mudahale ile korunmasi énerilmektedir. Ayrica mida-
hale edilecek liken tlrlinin ender rastlanan tirlerden olabilecegi gbz dniinde bulundurulmalidir.
Phaselis antik kenti likenlerinin belirlenmesi calismalari devam etmekte olup, bundan sonraki ¢a-
lismalarda da degerli bulgulara ulasilacagi tahmin edilmektedir.

Nascimbene 2009, 2425.
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