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Phaselis Antik Kenti Kiigciik Hamam’i ve Latrina’sinda Kullanilan
Yapitaslari ve Bu Yapitaslarin Bozugmalari

The Cut-Stones Used in the Small Bathhouse and the Latrina of Phaselis and the
Alteration of These Stones

Ferda ONER"

Oz: Phaselis antik kenti Antalya’nin giineybatisinda Kemer ile Tekirova arasinda deniz kiyisinda yer
almaktadir. Kentin tarihinin MO 691 vyillarina kadar gittigi séylenmektedir. Kentin jeolojik yapisinda, Ust
Kretase okyanus tabani magmatik kayacglardan en son jeolojik donemde (Kuvaterner) olusmus traverten —
traverten bresi (Fanglomera) birimlerine kadar degisen birimler gézlenmektedir. Antik kentin ilksel ana
yap! malzemesi (kesilmis, boyutlandiriimis bloklar) traverten bresleridir. Jura yasl kirectaslari (Tekedagi
formasyonu kirectaslari) neotektonik dénemde (Plio-Kuvaterner) yikselmis ve bunlarin 6nine disen
kayac parcalari, faylardan gelen karbonatli sularla taslasarak traverten breslerini (Fanglomera) olustur-
mustur. Ayrica antik kentin yerlesim alaninda kalkarenitler ve gabrolar da gortlmektedir. Phaselis antik
kentinde ilksel olarak cevredeki kayaclar (traverten bresleri, travertenler, kalkarenitler, serpantinler ve
gabrolar), sonraki donemlerde ise disaridan getirilmis mermerler, limra ve limra bresleri de kullaniimistir.
Traverten bregleri ve diger yapi malzemeleri tarih boyunca degisik bozusmalara maruz kalmistir. Traverten
breslerindeki bozusmalar, sehrin ana yapi unsuru oldugundan &nemlidir. Traverten breslerinin bozus-
masindaki ana unsur breslerin cimentosu olan malzeme ile ilgilidir. Cimento tamamen karbonattan olu-
sursa bloklar oldukca dayanikli olur, fakat bu bolgede cimentoya karisan kil malzemesi hava sartlarindan
etkilenerek bozusmalara neden olmustur. ileride restorasyon yapilmasi distinildiigiinde, cevreden ire-
tilecek traverten bloklarinin cimentosuna bu anlamda 6zellikle dikkat etmek gerekecektir.

Anahtar sozciikler: Phaselis, Yapitaslari, Bres, Limra, Mermer, Bozusma

Abstract: The ancient city of Phaselis lies on the seafront between Kemer and Tekirova, southwest of
Antalya. It is said that the city’s history dates back to 691 B.C. Geological feature of the city is formed
ranging from the Upper Cretaceous magmatic rocks to in the last geological period (Quaternary) to the
travertine - travertine breccia (Fanglomera) units. The primary main building material of the ancient city is
the travertine breccias. The Jurassic limestones (Tekedagl formation limestones) have been elevated
during the neotectonic period and Plio-Quaternary rocks, which were petrified with carbonated waters
from the faults, and the travertine breccias (Fanglomera) were formed. Also calcarenites and gabbros are
observed in the settlement area of the ancient city. In the ancient city of Phaselis, the surrounding rocks
(travertine breccias, travertines, calcarenites, serpentines and gabbros) were firstly used, in later periods
marbles, limestone and limra breccia were also used. Travertine breccias and other building materials
have been subject to various alteration throughout the history. Alterations in travertine breccias are
important because they are the main building element of the city. The main factor in the degradation of
the travertine breccias is related to the cement material of the breccias. If the cement is completely
carbonated, the blocks are highly resistant. However, the clay material added to the cement is affected by
the weather conditions. Considering the future restoration, particular attention will be paid to the
cement of the travertine blocks to be produced from the environment.

Keywords: Phaselis, Cut-Stones, Breccia, Limra, Marble, Alteration
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1. Girig

Phaselis antik kenti Antalya ilinin batisinda Kemer ve
Tekirova arasinda deniz kenarinda antik dénemde kurul-
mus bir kiy kentidir (Fig. 1). Séylenceye gore kentin kuru-
lusunun MO 691 tarihine kadar gittigi iddia edilmektedir’.
Phaselis’in insasinda, tim antik kentlerde oldugu gibi,
cevrede bulunan en saglam kayaclar kullaniimaya calisil-
digi gorilmektedir. Ornegin; Milet sehrinde genelde
Menderes Masifinin “migmatitleri” ve kirectaslari kulla-
nilmistir (Fig. 2a). Traverten tirl kayag kullanilan sehir
ise Perge’dir (Fig. 2b).

Phaselis antik kenti yapilarinda, ilksel olarak, hemen
kentin c¢evresinde bulunan traverten breslerinin kul-
lanildig1 gorulmektedir. Kentin ilk kurulusunda ana ya-
pitasi olarak tamamen bu malzemeden Uretilen dikdort-
gen bloklar kullanilmistir.

Akdeniz Bolgesi'nde yer alan antik sehirlerin hemen
timunde gorilen depremler nedeniyle olusan yikimlar
sonrasinda Hadrianus Donemi’'nde baslatilan restoras-

uuuuu

Fig. 1. Phaselis antik kenti yer bulduru
haritas| (www.phaselis.org)

yon calismalari nedeniyle 6zellikle disaridan taslar getirildigi gorilmektedir. Bunlar genellikle
beyaz mermerler ve granitlerdir. Phaselis’te beyaz mermerlerin disinda, Arykanda sehrinde bulu-
nan limra ve bresi kdkeni Marmara Adasi olabilecek gri-beyaz bantli mermerler de kullaniimistir.
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2. Phaselis ve Cevresinin Jeolojisi

Fig. 2. Milet antik kentinde kullanilan migmatit ve kirectaslari (a), Perge antik kentinde
kullanilan travertenler (b)

Phaselis Antik Kenti ve ¢evresi Antalya’nin Kemer ilgesinin glineyinde yer almaktadir. Antik kent
ve cevresinin jeolojik haritasi Maden Tetkik ve Arama Genel MudurlGagi (MTA) arastirmacilari
tarafindan yapilmistir’. Antik kent ve cevresinde 3 ana jeolojik birim gérilmektedir (Fig. 3).

Konuya iliskin daha detayli bilgi icin ayrica bk. Arslan — Tiiner Onen 2014, 292; 2016, 300 vdd.

Senel 1980.



Phaselis Antik Kenti Kiicik Hamam ve Latrinada Kullanilan Yapitaslari ve Bozusmalari 353

Aciklamalar
[T e
Voae | [ B

Plaj olugukisn
Boach sediments

Alivyon yelpazes
Aluvial fan

Yamag molozu ve birkinti konisi
Slopa debris and degction of cons

Eski yamag molozu ve birikinti konisi
Oider slope debris and dejection of cone

| 8 & F

Antalys taverteni
Antalys travartine
Kirlg i ey
Kirig C. claywy
Kagii formasyorus: Ofiyoit vah fiy
o bees. LiMan kosi wid fyh
i i Tekirova ofyoliti s it, dunit, vedit vb,
A & = Phaselis Takirova ophoits (unditierantisted): Savpentinte, harzburgite, dunite, wherbits, .
3 T i A e Gabro ve diyabazler (ayrdmamiy)
. @\ Gabbro and disbases lunditferentisted)
N %" Gilney Liman Dunit: Dunit, sarpantiniapmis dunit, dunit
Dunite: Dunite, izod dunite, ion of dunit
3% Tekiroyh Lerzolitic gt. masit o't banth gtvb.
N L i maswve b pire, banded h wle

Tokoday formasyonu: Neritk kregtag
Tekedag formation: Nenitic limestone

I fay, yeri yaklagik taremianmanmig fay
Undefined lsult, approximately located undefined fault

Olaseh fay
Probable fauk

Fig. 3. Phaselis antik kenti ve ¢evresinin jeolojik haritasi (Senel et al. 1981’den alinmistir).

Antik kentin cevresindeki en yasl kayac Fig. 1'de Jura yash Tekedag Formasyonu olarak adlan-
dirilmis Neritik Kirectaslaridir. Tekedag ve cevresinde gozlenen bu birim bolgenin en yiksek
alanlarini olusturur. Bu formasyon (zerine Tekirova Ofiyoliti olarak gosterilen Ust Kretase yasli
Serpantinler gelmektedir. Latince'de “yilantasi” anlamina gelen Serpantinler, Okyanusal kabugu
olusturan ultrabazik kayaclarin karaya ylikselmesi sirasinda gecirdikleri baskalasim (Metamor-
fizma) ile gelisen kayaclardir.

Antik kentin cevresinde ayrica Tekirova ofiyolitinin bir parcasi olan peridotit (DUnit ve
Harzburgit), diyabaz ve gabro dayklari ile bazik aglomeratik kayaclar gbzlenmektedir.

Ofiyolitik birimlerin Gzerine Senel et al. (1981) tarafindan Kegcili formasyonu olarak isimlen-
dirilen vahsi filis yer almaktadir.

Ofiyolitlerin tGzerine Senel et al. (1981) tarafindan Kiris formasyonu olarak adlandirilan Kalka-
renit, killi kirectasi ve kiltasindan olusan sig denizel bir birim gelmektedir.

Yukaridaki tim birimler Gzerine Antalya travertenleri olarak bilinen genelde traverten ve
bresik travertenlerden olusan karbonath bir olusum gelmektedir. Bu tir travertenler genelde so-
guk veya kismen ilik karbonatl yeralti sularindan olusmaktadir. Bu tir sular yikseklerde bulunan
karbonatli kayaglarin ylzey sulari aracili§iyla eritiimesi ve daha alcak seviyelerde ¢zellikle fay
zonlari boyunca cikislariyla gelismektedirler (Fig. 4). Cikan sular binyelerinde cok yiksek kal-
siyum iyonu icerirler. Yizeyde akan sularin icerdigi karbonat, aktiklari yizeyde havanin karbon-
dioksiti ile birleserek kalsiyum karbonat olarak ¢okelir. Bu sulu kalsiyum karbonat zamanla daha
kararli minerallere (Kalsit veya Aragonit) donUsir. Bu tilr travertenlere en iyi 6rnek gincel
Denizli Pamukkale (Hierapolis) travertenleridir. Kosun et al. (2005) travertenleri “tufa” olarak
adlandirmaktadir. Arastirmacilar tufalar hakkinda “Bu tufalar, selale-gél ikilisinin yer aldigi sis-
temlerdeki ana teraslarda, teras gerisi su birikintilerinin olusturdugu gél-havuz ortamlarinda
olusmuslardir” seklinde agiklama getirmislerdir.
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Phaselis kentinde kullanilan ana tas traver-
ten bresidir. Teknik olarak “fanglomera” da de-
nilmektedir (Fig. 4). Fanglomera allviyal, fan-
larda olusan taslasmis fan bresleridir diye ta-
nimlanabilir.

Bu bresler antik kentin kuzey ve gliney
kesimlerinde gortlmektedir. Kentin insasinda
kullanilan traverten bresleri blyuk ihtimal ken-
tin gliney kesimindeki tiyatro yapilirken basa-
mak olusturmak icin kesilen taslardan ve diger
yapilarin temellerinden cikan taslardan Uretil-
mis olmalidir. Bunun igin tiyatro ve cevresin-
deki dogal zeminde arastirma yapmak gerekli-
dir. Bresik malzeme faylanma nedeniyle ylkse-
len blogun o6ntne disen taslarin yine kendi
malzemesi ve karbonatli sularla ¢imentolanma-
st ile olusmustur (Fig. 4). Bu kayaclar Tekirova-
Kemer-Antalya karayolunun kuzey tarafinda
cok iyi gozlenebilmektedir (Fig. 5).

3. Yapitaglari

Phaselis antik kentinde kullanilan yapitaslari
(bloklar, kolon ve kaplamalar vb.) incelendigin-
de iki koken gorilmektedir.

3a. Yerli Yapitaslari

Traverten bresleri: Antik kent cevresinde yer
alan traverten bresleri ana yapitaslarinin biyik
cogunlugunu olusturmaktadir (Fig. 6). Bunlar
genellikle vyapilarin duvarlarinda blok olarak
kullaniimistir.

Phaselis’in ilk yapiminda kullanilan traver-
ten bres bloklari, genelde, oldukca buyUktir ve
yaklasik ayni boyutlarda olduklari gorilmekte-
dir (Fig. 7). Sehrin daha sonraki tamiratlarinda
ilksel bloklar kesilmis kirilmis ve yikintilarin par-
calari duvar tas! olarak kullanilmistir (Fig. 11).

Yapitasi olarak kullanilan bu bloklarin Uretil-

N _‘Mdoz akmasi
i kit CEngl e =)
T = o

Camurtaz

+ d
TalaTa e e e e o

Fig. 4. Traverten breslerinin (fanglomera) olusum
modeli.

Fig 6. Traverten bresleri.

digi alan antik kentten cok uzak olmamalidir. Bu nedenle kisa bir arastirma yapildiginda Kuzey
Liman’in karsisindaki kiyida hemen denizin yaninda bir oyuntu goze carpmaktadir (Fig. 8).

Yakindan incelemesi yapiimamis olmakla birlikte, bu bayuklikte bir alanin bosaltiimis olmasi
ve o bolgede breslerin gozlenmesi, ayrica bloklarin denizden tasinmasinin kolayhgi dusindl-
duginde tas ocaginin burasi olmasi olasi gorilmektedir. Bu alanda daha ayrintili inceleme yapil-

masi gereklidir.
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Fig 7. Traverten bres bloklari Fig 8. Kuzey Liman’in karsi kiyisindaki antik tas ocagi (?) alani

Latrina, Kiicik Hamam ve o bolgede kullanilan yapi taslari incelendiginde sadece karbonatli su-
lardan olusan traverten bloklar ve bunlarin kirintilarina da rastlanmaktadir (Fig. 9).

Serpantin:

Phaselis antik kentinin en eski kayac¢ grubu olan serpantinler ¢ok az da olsa yapitaslari olarak
kullanilmistir. Fakat cabuk bozulan yapisi ve kirilganligindan dolayl sadece kentin son tamirat
dénemlerinde dizensiz duvar érmelerinde kullanilmistir. Bunun disinda kiglk taneleri mozaik
yapiminda renk igin kullanilimistir.

A

Fig 10. Kigik Hamam duvarlarinin
tamiratinda kullanilan gabro pargalari parcasi (klast)
Gabro:

Gabro kayag¢ pargalari Kuglik Hamam’in bazi duvarlarinda gorilmustir (Fig. 10). Bilindigi gibi
gabrolar serpantinlerden daha dayanikli olmalarina ragmen Phaselis ¢evresinde yaygin olarak
bulunmamaktadir. Gabro parcalari bazen traverten breslerinin icinde parca (klast) olarak da
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gorilmektedirler. Fig. 11’deki blok yakindan incelendiginde bres tanelerinin diger breslerden
farkli olarak yuvarlaklasmis oldugu gorilmektedir. Bu da bresin parcalarinin kaynak alan olan
Tekeli Dagi'ndan uzaklara tasindigini ve burada cokeldigini gbstermektedir. Bres tasindigl alan-
daki gabrolardan da parcalar almistir.
Kalkarenit:

Kalkarenit olarak isimlendirilen kayac karbonath kum ta-
nelerinden olusan kumtasi olarak tanimlayabiliriz. Deniz-
el kokenli bu kayaclar Phaselis gliney limanin batisinda
gozlenen filis formasyonunun birimidir. Fig. 12’de Kigik
Hamam duvarlarinda kullanilan kalkarenit blok goril-
mektedir. Kalkarenitler cogunlukla karbonatli malzeme-
den olustugu ve c¢imentolari da karbonatl oldugundan
bozulmalara direncli kalmislardir.

Fig. 12. Kiglik Hamam duvarinda kullanilan

3.b. Dis Kaynakli Yapitaslari: Kalkarenit blok

Antik kentin yapitaslari incelendiginde cevrede olmayan
dis kaynakli taslarin da oldugu gorilmustlr (Fig. 13). Bunlar:
Mermerler (karbonat kékenli):
- Beyaz kristalize mermerler: Muhtemelen Afyon veya Kavaklidere (Mugla) beyaz (Fig. 13A)
- Gri banth mermer: Muhtemelen Marmara Adasi mermeri (Fig. 13B)
- Beyaz mikritik kirectasi: Blyuk olasilikla Limyra (Finike) kirectas! (Fig. 13C)
- Bres (karbonat kokenli): Muhtemelen Limyra (Finike) bresi (Fig. 13D)

N MR

19 “"gﬁ‘ - 5 A (d)

Fig. 13. Phaselis antik kenti yapitaslari; (a) Beyaz kristalize mermer, (b) Gri bantli
mermer, (c) Limra (Latrina), (d) Limra bresi

Beyaz ve gri banth mermerlerin hemen tamami GlUney Liman’dan Latrina’ya kadar ulasan ana
caddede ve Hadrianus Taki’'nda kullaniimistir (Fig. 13a). Beyaz mermerler takin insasinda ve yol
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boyunca kaide, oturak, yazit olarak kullanilmistir. Gri beyaz mermerler ise genelde sttin olarak
gbzlenmistir. Bu parcalar dogrudan sitin olarak Uretilip buraya tasinmis olabilir. Limyra bregsleri
ve Limyra mermerleri ise ayni sekilde yazit ve oturak olarak kullaniimistir. Bu kayaclardan kalan
bazi parcalar tamirat sirasinda blok olarak da kullaniimistir.

4. Mozaikler

Mozaiklerde 4 c¢esit malzemenin kullanildigi gorul-
mastlr. Biri bres digeri limra olmak Uzere iki cesit
kirectas! (Fig 14); digerleri ise tugla kiriklari ve ser-
pantinlerdir. Fig. 3’te bazi limra (L) ve bres (B) par-
caciklari isaretlenmistir. Figlre dikkatli bakildiginda,
sahip olduklari pUrtzsiz yazeyleri ve daha beyaz
renkleriyle limralar cok iyi ayirt edilebilmektedir. Ki-
rectas! haricinde diger bir dogal malzeme muhte- % ;
melen serpantindir. Ayrica renk katmasi i¢in kiremit  Fig. 14. Mozaiklerde kullanilan limra (L) ve bres
kiriklarr da gorilmistur (Fig. 15). Ayrica bu mozaik- (B) pargaciklari

lerin temelinde bres, limra kayaclari disinda serpantin ve gabro kayag parcalari da kullanilmistir
(Fig. 16).

b & % & g i 95 L7
Fig. 15. Mozaiklerde kullanilan Serpantin ve tugla Fig. 16. Mozaiklerin Temelinde Kullanilan Taslar
parcaciklar

5. Yapitaslarinda Olusan Fiziksel ve Kimyasal Bozusmalar

Fiziksel Bozugmalar:

Yapitaslarindaki fiziksel bozusmalar asil olarak mekanik etmenlidir. Bunlardan ilki, deprem ve
baska nedenlerle yapilarin yikiimasi sirasinda olusan kirik ve catlaklardir. ikincisi ise, mermerlerin
dogasinda bulunan ve Uretildikleri zaman gorilmeyen ince catlaklarin (Fisslir) zaman icinde
Ustlerindeki litostatik yukin kalkmasi ile buyUyerek ¢atlak ve kiriklara donlismesidir (Fig 17 A).

Bunun disinda i1slanma-kuruma, donma-¢ozilme gibi olaylardan olusan ve genelde ylizeysel
bozusmalara yol acan etkiler de gozlenmistir (Fig. 178, C). Bu tir bozulmalar ¢ok kiicik boyutta
olmakla birlikte uzun yillar blylk hasarlara yol acabilmektedir. Ayrica turistlerin dolasirken bu
mermerlerin Uzerinde gezmeleri de mekanik hasarlara yol agmaktadir.
Phaselis Antik Kentinde beyaz kristalize mermerler en ¢ok Blytk Liman tarafindaki Hadrianus
Taki’'ndan kente gelen yol Ustiinde yogun olarak kullaniimistir.

Beyaz kristalize mermerler gibi breslerde de ayni sekilde mekanik etkiler gdzlenmistir. Bres-
leri olusturan taneler mekanik etkilerle yerlerinden ayrilip bosluklari kalmaktadir (Fig. 17 D). Bu
da yapitaslarinin zayiflamasina neden olmaktadir.
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Fig. 17. Yapitaslarindaki fiziksel bozunmalar; (a) Beyaz kristalize kiregtaslarinda kirik ve gatlaklar, (b, c)
Mermer sttunda ylzeysel doktlme, (d) Traverten breslerinde tane bosalmasi

Kimyasal ve Biyolojik Bozugmalar

Antik kentte yapitasi olarak kullanilan taslarin Uzerinde ve iglerine dogru kimyasal ve biyolojik
bozusmalar gorilmektedir. Bu tir bozusmalar Cetin’e (1992) gore, genelde hava kirliliginden
kaynaklanmaktadir. Dolar ve Yilmaz'a (2014) gore ise biyolojik olusumlar kimyasal bozusmalarin
baslangicina ve etkisinin artmasina neden olmaktadir (Fig. 2) . Ayrica beyaz kristalize mermerler
ince taneli olanlara gore daha gozenekli ve daha fazla su emdigi icin diger ince taneli
mermerlere gore daha fazla bozulmaktadir®.

Kisa bir gbzlem sonucunda mermerlerde siyah kabuk (Fig. 18A, B), pul pul dékilme (Fig. 18
A, B), kabuklanma (Fig. 18B), erime (Fig. 18A, B) ve mantar olusumlari gozlenmistir. Breslerde ise
erimeler (Fig. 18C) cok yogundur.

Tim bunlarin disinda antik kentte kullanilan diger yapi malzemelerinde 6zellikle seramik tug-
lalarda erime ve pul pul dokilmeler gozlenmistir (Fig. 18C). Traverten bresleri antik kentin ana
yapitasl unsuru oldugundan biraz daha ayrintili incelemeye gerek gértlmustar.

Bolim 2’'de anlatildigl gibi Phaselis cevresinde gorilen bu bresler Jura dénemi kirectaslarin-
dan hemen yamag 6nlne disen moloz, bres tanelerinin faylar boyunca cikan kismen sicak ve/
veya soguk kirecli sularla birlestirilerek taslasmasindan olusmaktadir. Bu tir olusumlarda yamacg
onlne yakin olan yerlerde bres taneleri daha koseli ve blyilkce, yamag 6niinden uzakta olan
bres taneleri kismen tasinmadan kaynakli olarak kdseleri daha yuvarlatilmis ve kicgUk olarak
gorilmektedir. Bunun disinda yapitaslarinin birlesmesini saglayan kirecli sular yamacin olusma-
sini saglayan faylar boyunca cikmaktadir (Fig. 4).

Faylara veya su cikislarina yakin yerlerde olusan breslerin taslasmasi sadece kirecli sularla
olurken, suyun uzaginda olan bresler ise yukarilardan sularin tasidigl ince taneli materyal (6zel-
likle kil ve kil boyutu malzeme) ile birlikte taslasmaktadir. Bilindigi gibi su icindeki karbonat ilk
cokeldiginde kalsiyum hidroksit formunda olmaktadir. Daha sonra havanin karbondioksiti ile
kalsiyum karbonata déniismekte ve sertlesmektedir’. Bununla birlikte birlestirici karbonat, kil
iceriyorsa ilksel katilasma olusmakta fakat zamanla ylizeye cikan bu tir kayaclar dis etmenlere
maruz kaldiginda (su alma kuruma, donma-cozilme, asit yagmurlari vb.) kil malzeme karbonath
malzemeyi de etkileyerek onun yumusamasina, dagilmasina ve erimesine neden olmaktadir.
Halbuki sadece karbonatli malzeme ile taslasmis breslerde erimeler olussa bile bloklarin bitln-
selligi bozulmamaktadir. Bu olayi antik kentin tim bloklarinda gorebilmekteyiz (Fig. 19).

Gezen 2013.
Oguz 2013.
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Fig. 18. Yapitaslarinda kimyasal ve biyolojik bozunmalar; (a, b) Fig. 19. Antik tiyatro boklarinda
Siyah kabuk ve pul pul dokilme, (c) Tuglalarda erime ve pul traverten bloklarinin bozusmalari

pul dokilme, (d) Traverten breslerinde erime

Bazi traverten bloklarinda demir boyamalari gbzlenmistir (Fig. 20). Bu tlr demir boyamalari,
traverten bresinin ¢cimentolanmasini saglayan karbonatli suyun sicak oldugunu géstermektedir.
Suyun sicakhgi ne kadar yikselirse derinlerden gelen suyun demir gibi ¢cozlnebilir metalleri bln-
yesine almasi da o kadar artmaktadir. Buna en glzel 6rnek, Pamukkale’deki (Hierapolis) traver-
tenler ile Karahayit Kaplicalar’'nin etrafinda gelisen travertenlerin renk farki verilebilir. Pamukkale
travertenleri beyaz iken Karahayit Kaplicalari’'nin etrafindaki travertenler kirmizi kahve renklidir
(Fig. 21).

Fig. 19. Cimentosu demirle Fig. 20 Pamukkale ve Karahayit Travertenleri; su sicakliginin
boyanmis traverten bresi traverten rengine etkisi

Sonug ve Oneriler

Yapilan gozlemler sonucu Phaselis antik kentinde kullanilan yapi malzemelerinde, 6zellikle tra-
verten bresleri basta olmak Uzere, beyaz kristalize mermerler, tuglalar ve diger tim malzeme-
lerde yogun bozusmalar gorilmektedir. Bozusmalarin yogunlasmasi yapl malzemelerinin etkilen-
me hizini artirmaktadir. Ayrica taslarin daginik halde kalmasi da bozusmayi hizlandirmaktadir.

Phaselis antik kentindeki yapi malzemelerinin acilen korumaya ihtiyaci oldugu gorilmek-
tedir. Bu konuda gerek fiziksel koruma gerekse de kimyasallar kullanilarak koruma yapilmaldir.
Ozellikle yogun biyolojik etki altindaki malzemelerde yapilacak temizleme ve korumalar antik
kentin korunmasina yardim edecektir.

Bunlarin disinda ileriki yillarda yapilacak restorasyonlarda ilave taslar kullanilmasi gerekirse,
zaman icinde saglam kalacak taslarin secimine ve kullanimina 6zen gosterilmelidir. Bu durumda
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en cok dikkat edilmesi gereken konu bresin ¢imento dedigimiz baglayici malzemesinin iyi in-
celenmesi olmalidir. Bunun igin cimentosu karbonatli olan bresler bulunmalidir. Bu inceleme as-
linda oldukca basittir. Bres parcalari Jura yasli cok saglam kirectaslarindan oldugundan tanelerde
sorun yoktur. Yapilmasi gereken tek sey bresleri baglayan ¢imentodan &érnek alip mineralojik
incelemedir (ince kesit ve X-Isinlari Yansimasi, X-RD; ilave olarak kimyasal analiz, X-RF). Oldukca
ucuz ve hizh olan bu yéntemler ile ¢imentonun kimyasal ve mineralojik 6zellikleri kolaylikla
ortaya konulacaktir. Ocakta tas kalite degisimleri de basit ve ucuz olarak yapilabilecektir.

Yapi malzemelerin korunmasi icin gerekli arastirmalarin acilen yapilmasinda yarar vardir. Bu-
nun icin kimyasal analiz, taslarin Gzerinden 6rnek alinmadan, tasinabilir X-RF ile yapilabilirken
mineralojik arastirmalar icin 3-5 cm’lik parcalar yeterli olacaktir.
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