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Phaselis 2019 Yili Arkeojeofizik Arastirmalari: Hellenistik Tapinak
Phaselis’ Archaeogeophysical Research in 2019: Hellenistic Temple

Fethi Ahmet YUKSEL® - Fikret BOSCA™

Oz: Kent tarihi arastirmalari ile alan yénetiminin sistemli ve sirdirilebilir kiinmasi amaciyla yeraltinda
gomill kalmis arkeolojik malzemelerin, mimari elemanlarin ve yapi temellerinin yerlerinin belirlenmesi
amaciyla arkeojeofizik calismalar yapilmaktadir. 1811 vyilindan itibaren, farkh amac¢ ve dogrultularda
ilerleyerek kesintilerle 2000 yilina degin sliregelen Phaselis arastirmalarinda, Kent tarihi arastirmalari ile alan
yonetiminin sistemli ve sdrdurilebilir, iki temel unsur dikkate alinmasi 6nem kazanir’. Arkeojeofizik
calismada Hellenistik Tapinak oldugu dustnidlen alanda Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) yontemi
kullanilmistir. Calismada 1 m profil arali§i ve 1 m elektrot araliginda élglimler alinmistir. Elektrik rezistivite
Olcimlerin veri islem asamalari yapildiktan sonra iki ve ¢ boyutlu gérintileri olusturulmustur. Elde edilen
ERT profil kesitleri ve iki boyutlu kat haritalarinda, toprak altinda kalmis mimari unsurlar ve yapi temellerine
ait olabilecek, ylksek rezistiviteli anomali degerlerinin kdseli, kare, geometrik, dairesel ve cizgisel gorinimli
geometrik formlar verdigi belirlenmistir. Bu lokasyonlar arkeolojik agmalar ile denetlenmelidir.

Anahtar sozciikler: Phaselis, Arkeojeofizik, ERT, Yerlesim Arkeolojisi

Abstract: Archaeogeophysical research are carried out to determine the location of archaeological materials,
architectural elements and building foundations buried underground in order to make the area
management systematic and sustainable through urban history researches. In Phaselis researches, which
continued from 1811 until 2000 with interruptions, advancing in different goals and directions, it is
important to take into account the systematic and sustainable, two basic elements of urban management
and field management. In the archaeogeophysical-based approach, the Electrical Resistivity Tomography
(ERT) method was used in the area considered to be a Hellenisic Temple. In the study, measurements were
taken in the range of 1 m profile and 1 m electrode. After the data processing stages of electrical resistivity
measurements were made, two and three dimensional images were created. In the obtained ERT profile
sections and two-dimensional floor maps, it was determined that the high resistivity anomaly values, which
may belong to the underground architectural elements and building foundations, give angular, square,
geometric, circular and linear geometric forms. These locations should be inspected by archaeological
trenches.
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Phaselis, Antalya ili, Kemer ilcesi (Fig. 1, 2) sinirlari icinde olup; Kemer ilce merkezi Antalya’nin 43
km batisindadir. ilce Bati Toros daglarinin eteklerinde 46 km uzunlugundaki kiyi seridi izerinde
kurulmustur. Dogusu Akdeniz, batisi orman ve daglarla cevrili olan ilgenin yizdlcim( 53.483
km2‘dir. ilcenin 45.000 hektarlik alani ormandir. ilcenin iklimi yazlari sicak ve kurak, kislari ise ilik ve
yagishidir. ilce merkezinin en yiiksek rakimi ise 15 m’dir?.

Yilda ortalama 300 glni glnesli geger. Deniz suyu sicakhgl kis aylarinda 10-12, yaz aylarinda
27-29 oC'dir. Bu rakamlar Kemer’de 8 ay denize girilebilecegi anlamina gelmektedir.

Google Earth

Fig. 1. Antalya ili, Kemer ilgesi Phaselis Antik Kentinin uydu gériinisd, Fig. 2. Antalya ili, Kemer ilcesi Phaselis Antik
Google Earth Kenti konumu (www.phaselis.org)

Kentin Akdeniz’e uzanan bir yarimada tizerinde MO VII. yiizyilda Rodoslu kolonistlerce kuruldugu
soylecesi yaygindir. Cografi konumu Akdeniz dinyasinin 6nemli bir liman kenti oldugunu gosterir.
Biri yarimadanin kuzeyinde, digeri kuzeydoguda, UclinclsU ise glneybati kisminda yer alan (g
limana sahiptir. Phaselis 1158'deki Selcuklu kusatmasindan sonra gerek depremler, gerekse
Antalya ve Alanya limanlarinin islevlerinin artmasiyla 6énem kaybedip, 13. ylzyll baslarinda
tamamen terk edilir. Ginimuze ¢ogunlukla Roma ve Dogu Roma kalintilari ulasabilmistir ki, bunlar
kentin ana aksini olusturan ve kuzey, gliney limanlarini birlestiren ana caddenin (G) her iki yaninda
siralanir. Pax Roma’na (Roma Barisi) ile MS I-Il. yUzyillar boyunca yeni bir yapilanma ve yonetim
sirecine giren kenti 130 yiinda Roma imparatoru Hadrianus tarafindan ziyaret edilir.

Ana cadde agora ile tiyatro arasinda genisleyerek kigik bir meydan olusturur. Meydanin
glneydogu kosesindeki basamaklar tiyatro ve akropolis’e ulasimi saglar. Phaselis tiyatrosu
akropolisin yamacina insa edilmis kiclk boyutlu tipik bir Hellenistik Donem tiyatrosudur. Cokluk
bélgenin dogal tasi konglomera bloklarindan insa edilmis olup sahne binasinin Roma Dénemi’nde
eklendigi, Dogu Roma Dénemi’'nde ise kismen sehri koruyan yeni surlarin bir pargasi oldugu
kalintilardan anlasiimaktadir.

Kent tarihi arastirmalari ile alan yonetiminin sistemli ve sardirdlebilir kilinmasi amaciyla
yeraltinda gomullu kalmis arkeolojik malzemelerin, mimari elemanlarin ve yapi temellerinin
yerlerinin belirlenmesi amaciyla arkeojeofizik calismalar yapiimaktadir. Arkeojeofizik calismalarda
arazinin konumu, jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri, toprak yapisi, yeralti su icerigi gibi arkeolojik
ve ortamin konumu ve yapisina bagl olarak jeofizik yontemlerden, GPR (yer radari), manyetik,

http://www.kemer.gov.tr/kaymakamligimizin-kisa-bir-tarihcesi
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elektrik rezistivite, SP (dogal potansiyel), elektromanyetik, mikrogravite, sismik (kirilma ve yansima)
Olclimlerinin biri veya birkaci segilir. Coklu jeofizik yontemlerin kullaniimasi zaman ve ekonomik
sartlar uygun olmasi durumunda tercih edilmelidir. 1811 yilindan itibaren, farkli amacg ve dogrul-
tularda ilerleyerek kesintilerle 2000 yilina degin slregelen Phaselis arastirmalarinda bu iki temel
unsurun eksikligi hayli belirgin bir gdriinim kazanir.

Arkeojeofizik calismada hizli ve ekonomik yeralti bilgilerini edinmek amaciyla, genellikle,
Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) yontemi kullaniimaktadir. Calismada profil ve elektrot aralk-
larinin 1 m olmasi tercih edilmektedir. Elektrik rezistivite olglimlerin veri islem asamalari yapildik-
tan sonra iki ve U¢ boyutlu gorintileri olusturulmustur. Elde edilen ERT profil kesitleri ve iki
boyutlu kat haritalarinda, toprak altinda kalmis mimari unsurlar ve yapi temellerine ait olabilecek,
ylksek rezistiviteli anomali degerlerinin koseli, kare, geometrik, dairesel ve cizgisel gérinimli
geometrik formlar verip vermedigi ve jeolojik ortamin fiziksel ve geometrik 6zelliklerinin gorintile-
nebilmesi izlenmektedir®.

Hellenistik Tapinak® olarak adlandirilan calisma alaninin kuzeybatisinda Phaselis Arastirma
istasyonu ve kentin kuzey bati nekropolis alani bulunmaktadir. Alanin dogo-giineydogusu kentin
limanlarina bakmaktadir. Alanin kuzeyindeki tepeden Kumluca-Antalya yolu gecmektedir. Yolun
gineyinde sahile dogru iki fay ile yamac kirik morfolojisinin denetiminde topografyasi gelismistir.
Bu faylari olusturan depremler ayni zamanda antik yerlesmeyi ciddi sekilde etkilemis gorindr.

inceleme Bélgesi Genel Jeolojisi

inceleme alani ve yakin civarinda Triyas-Kretase ve Kuvaterner’e ait birimler mostra vermektedir.
Triyas-Kretase allokton olup, Antalya Naplarina aittir’. En cok mostra veren de Tekirova Ofiyolotik
Napr’dir. Ust nap olarak kabul etmektedir. Dinit, harzburjit larzorit ve benzeri tirii ultra bazik
kayaclarla gabro diyabaz, diyorit tirl bazik kayaclardan olusmaktadir. Genel Jeoloji Haritasinda
bazik ve ultrabazik kayaclar ayirtlanmistir (Fig. 3). 1/5000 ve 1/1000 6lcekli mihendislik jeolojisi
haritalarinda ise Tekirova Ofiyolitik Napi (of) olarak karakterize edilmistir. Birimin ylzey zonunda
atmosferik kosullarda gelisen otohidratasyon zonu alterasyon neticesinde serpantinlesme
yaygindir.

Robentson ve Woodcock (1980), Antalya Korfezi batisinda arastirmalarda bulunmuslar ve
bélgeyi Beydaglari Zonu, Kumluca Zonu, Gédene Zonu, Kemer Zonu, Tekirova Zonu olmak tzere
bes farkli zona ayirmislardir®.

Bolgenin, kita kenarinda olusmus fosil transform fay alani oldugunu; En Ust Kretase-Alt
Paleosen araliginda, genellikle Ofiyolitten tlremis cakiltaslarin, dogrultu atimli faylarin fazinda
olustugunu; ayrica Godene Zonu olarak tanimladiklari birimdeki serpantinitlerin gerilme ile acilan
cukurlarin altindan diyapirik olarak ytkseldiklerini; Tekirova Zonu'nu olusturan ultramafiklerin ise
Geg Kretase'ye ait okyanus kabuk parcasi oldugunu, Robentson ve Woodcock (1980), belirtirler.

inceleme alaninda ofiyolit melanj (zerinde cakiltagi bloklari yer almakta, cakiltasi bloklari,
egimli arazide kirilarak dismektedir.

Kuvaterner yasli, alivyon birim ise (Qal) kiyi seridindeki plaj olusuklari ise (Qp) ile karekterize
edilmistir. AlGvyonel birim icerisine, dere malzemesi de dahil edilmis ayrica ayirtlanmamistir.
Karasal bir olusum olan bu birimler; inceleme alaninin tamaminda (%90) izlenmektedir. AlGvyon

> Yiksel et al. 2007; Yuksel et al. 2016; Yuksel 2017; Yuksel et al. 2017b; Avcl et al. 2016; Yildirim et al. 2017; Yuksel -

Avcl 2018.

Daha detayli bilgi icin ayrica bk. Arslan-Tiiner Onen 2019, 426 vd.
Senel et al. 1981, 13-43.

Robertson - Woodcock 1980, 125-145.
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kirectas! silisik kirectasi ve ofiyolotik bilesenlerden olusur. Dere yataklarinda 35 m’ye varan
kalinliklar sunar.

ANTALYA -L11 PAFTASI
JEOLOJIi HARITASI

1995
ofyoliti harzburgit, dunit, verit vb,
M ael e e & inite, harzburgite, dunits, wherii
Antalya traverteni
Antalys teavariine

Duinsit: Dunit, serpantindsgmis dunit, dunit-harrburgit ardslamem
Dunita: Dunite, serpantinized dunite, alfernation of dunite-harzburgite

_ . g
%« EKiroya/
‘a

Fig. 3. inceleme Alani MTA Yerbilimleri Haritasi (MTA 1995, Antalya L11 Paftasi, Jeoloji haritasi)

Arkeojeofizik Jeoelektrik Degerlendirmesi

Antalya ili, Kemer ilcesi Phaselis antik kenti, éren yerinde, tapinak oldugu distinilen alanda, daha
once kazisi yapilmis alanda, yan yana (g ayri lokasyonda, G-K dogrultulu, 16 profilde, 26 m profil
uzunlugunda, her profilde 1m. elektrot aralikli, cok elektrotlu ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi)
serimi yapilmistir. Profiller arasi 1 m olarak alinarak, yaklasik 4-8 m. derinligin incelenmesi
hedeflenmistir.

Jeofizik Caligmalar

Elektrik Ozdirenc (Resistivity) yontemi olarak da bilinen dogru akim ézdirenc yénteminde amac, yer
icinin jeolojik yapisini, fiziksel olarak elektrik iletkenlik 6zelliginden ortamin iletken ve yalitkanhk
ozelligine gore haritalanmasidir. Yontem, maden, mineral, jeotermal enerji kaynagl ve petrol
aramalar ile hidrojeoloji ve muhendislik jeolojisi problemlerinin céziminde kullanildigl gibi
arkeolojide de basariyla, tahribatsiz (NDT) bir yontem olarak, ozellikle 1980’lerden itibaren,
arkeolojik yapilarin aranmasinda da yaygin olarak kullaniimaktadir.

Cok Elektrotlu Elektrik Rezistivite Tomografi Yontemi (ERT)

Sig yapilarin arastiriimasinda genellikle yatay resistivite taramasi olarak adlandirilan profilleme
olctim teknigi kullanilir. Bu teknikte; secilen elektrot diziliminin tirine bagli olarak her bir derinlik
dlzeyi icin yapilan olcimlerle yeraltinin gorinlr rezistivite yapma kesiti (pseudo-section) elde
edilir. Bu tlr bir 6lgimin tek kanalli bir rezistivite cihaziyla yapilmasi oldukga blylk bir zaman alir.
Oysa si1g yapilarin arastiriimasinda hizli, duyarli ve kisa strede 6l¢iim yapacak cihazlara gereksinim
vardir. Tanimlanan Ozelliklere sahip olarak dretilen cok kanalli (multi-electrode) cihazlar, bu
amaclar dogrultusunda son yillarda oldukca yaygin bicimde kullaniimaktadir (Dahlin, 2001).

Calismanin amacina uygun olarak elektrot dizilim tirlerinden uygun olani secilerek veri

toplama asamasina gegilir (Fig. 4). Cok elektrotlu olcim ekipmanlari icin veri toplama semasi
asagidadir.
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Fig. 4. 1iki-boyutlu ve b) tic-boyutlu elektrik resistivite tomografi verisinin toplanmasi (Griffiths ve Barker,
1993’den yeniden diizenlenerek)’

Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) Calismasi: Calisma alaninda Wenner dizilim tird uygulanmis,
elektrot araligi 1 m olarak belirlenmis, 26 elektrot kullaniimis ve toplam hat uzunlugu 25 m olarak
elde edilmistir. "Arazi calismasi esnasinda her bir elektrot icin kot degerleri okunmus, veri islem
asamasinda veriler cizim programi ile degerlendirilmistir. Kesitler elde edilen 6zdireng (ohm.m)
degerlerine gbre ayrimlanmis, tabaka sinirlari belirlenmis, litoloji ile iliskilendirilmis ve yaklasik
olarak 7-8 m derinlik incelenmistir. Asagida veri islem asamasinda elde edilen ERT olcilslne ait
Olglen, Hesaplanan ve Ters ¢ézim model yer almaktadir.

Jeofizik Arazi Calismalari

Jeofizik arazi ¢alismalarinda ASR—G 1101-1 A model dijital 6l¢iim yapan, aki beslemeli dogru akim
jeofizik rezistivite cihazi kullanilmistir (Fig. 5a,b). Cihaz 6zdireng, IP, ylzde etkisi, sarjabilite ve SP
Olglimlerini de yapmakta, grafigini vermektedir.

Etat calismalarinda Wenner dizilim (akim ve potansiyel elektrotlari esit aralikli) teknigi uygula-
nilarak ydritilen arazi calismalarinda (Fig. 6), elektrotlar arasi mesafe 1 m olacak sekilde 8 seviye-
de 100 adet olcim alinmistir. Elektrotlari akim elektrotu ve potansiyel elektrotu olarak elektrotlar
arasindaki elektonik devreler cihazla beraber otamatik olarak yapmaktadir. Jeoelektrik rezistivite
yontemi uygulanilarak etit edilen alanda 3 ayri lokasyonda toplam 16 adet ERT profili secilerek
Olct alinmistir (Fig. 7, 8, 9). Yaklasik 7-8 m derinlik 6lgtlmustar.

Griffiths - Barker 1993, 211-226.
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Fig. 5. a) ASRG-111-A Rezistivite 6lciim cihazi, b) cihazin kontrol  Fig. 6. Arazideki Jeofizik rezistivite dlgi alimi
paneli

(ERT) P6-P11 Profillerinin konumu
(Bati) (Dogu)

SCTSRC
mu (Bati)

Fig. 9. Arazide (ERT) P12-P16 Proflllerinin konu

Cok Kanalli Elektrik Rezistivite Tomografi Diisey Kesiti (Ert iki Boyutlu Rezistivite Ozdireng
Degisim Haritasi)

Elde edilen Elektrik Tomografi (ERT) kesitine bakildigl zaman, kesit geneli 6zdireng degerlerine
gore, yesil renk ile ayrimlanan alanlar dusik 6zdirencli, sari renkler ile ayrimlanan alanlar orta
ozdirengli ve turuncu renkler ile ayrimlanan alanlar ylksek 6zdirencli alanlar olarak belirlenmistir
(Sekil 11). ERT jeoelektrik kesitleri ve kat haritalari incelendiginde es rezistivite konturlarinin temel
kayanin ve temel kaya Uzerinde geometrik form veren yiksek rezistiviteli anomali dagilimlari
gorintulenmistir. Yer yer dairesel ve koseli formlu yiksek genlikli anomalilerin gorintilendigi bu
kesitlerde, alanda ylzeyde ve toprak altinda kalmis, daginik olan plastik mermer pargalari,
situnlar, yapi temellerine ve ana kayaya ait anomali dagilimlari gérinttlenmistir (Fig. 10-17).
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Fig. 10. Antalya ili, Kemer Ilgesi Phaselis Antik Kenti ERT profil konumlari ve bu jeoelektrik profillere ait
anomali kesitleri

~~ Yaklagtk 3m derinlik

* Yaklagik 4m derinlik

»
©
-
o

2 &
Yaklagik 5m derinlik g83838888388¢88883¢

BN B
3 & 8 ¥ %

Yaklasik 1m derinlik

s v oE z

P1 - P5 PROFILLERINE AIT KAT HARITALARI
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Yaklasik 2m derinlik

Yaklasik 3m derinlik

Yaklagik 3m derinlik

Yaklagik 4m derinlik

Yaklastk 4m derinlik

Yaklasik 5m derinlik

: Vaklaslk 5m derinlik

P6 — P11 PROFILLERINE AIT KAT HARITALARI P12 — P16 PROFILLERINE AIT KAT HARITALARI

Fig. 11. Antalya Ili, Kemer ilcesi Phaselis Antik Kent iki boyutlu, P1-P5; P6-P11; P12-P16 ERT profillerine ait
derinlik kat haritalari ve P1-P5 profillerine ait 1 m derinlik icin model yapilar

o a2 e e 3 B 2 3 3 8 R % 8888828523 3R282525355R38

- _
"
-
&

IS @ @ =3 S S 3 53 ]

Yaklagik 2m derinlik igin 2. Kat haritas!

S v € 2

2z
vZ

S v & T

1 m derinlik i¢in 1. kat haritas

Fig. 12. Antalya ili, Kemer ilcesi Phaselis antik kent iki boyutlu kat haritalari ve olasi yapi temelleri. Ustte
yaklasik 1 m derinlik icin birinci kat haritasi ve olasi yapi temellerinin temsili goriintsi; altta yaklasik 2 m
derinlik i¢in ikinci kat haritasi ve olasi yap| temeIIerlnln tem5||| gorunugu

Fig. 13. inceleme alani genel gdrinimi
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- 6.kat

2.kat

@ o 3 s = & 3 k-
_ 3.kat
- 4.kat 8.kat

Fig. 14. Antalya ili, Kemer ilgesi Phaselis Antik Kenti P1-P5 profillerine ait ERT jeoelektrik kat
anomali kesitleri

P2 Profili

P3 Profil

P4 Profili

EEER R TR
o P9 Profili

o Phats P15 Profili

Fig. 15. Antalya ili, Kemer ilgesi Phaselis Antik Kenti ERT P1 —P5 profil konumlari, bu profillere ait ERT
jeoelektrik anomali kesitleri ve bu kesitler Gzerindeki ylksek rezistiviteli lokasyonlarin ylizeydeki yapi
elamanlari ve kaya pargalari ile olast iliskisi
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P1-P5, P6-P11 ve P12-P16 profilleri ve bu profillere ait 1 m aralikli kat haritalari incelendiginde,
Olcl bolgelerinde, ana kaya ve ana kayanin Uzerinde dairesel, uzunlamasina dikdortgen ve esit
araliklarla bir birini tekrarlayan koseli ¢ikintilar seklinde (Fig. 10) rezistivite dagilim gorintileri
toprak altinda kalmis devrilmis sttun, sGtun althgi, yapi temel kalintilari ve yapi yikintilarina
atfedilebilir (Fig. 10, 11, 12, 13, 14, 15).

- 1.kat P

5.kat

4.kat '8.kat

Fig. 16. Antalya ili, Kemer ilgesi Phaselis Antik Kenti P6 - P11 profillerine ait ERT jeoelektrik kat
anomali kesitleri

1.kat -»

- 6.kat
-7 kat

8. Kat

S.kat

Fig. 17. Antalya ili, Kemer ilgesi Phaselis Antik Kenti P12 — P16 profillerine ait ERT jeoelektrik kat anomali
kesitleri

Sonug

Arkeojeofizik calismada tapinak oldugu dislnllen alanda Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT)
yontemi kullaniimistir. Calismada 1 m profil araligl ve 1 m elektrot araliginda olcimler alinmistir.
Elektrik rezistivite dlciimlerin veri islem asamalari yapildiktan sonra iki ve (¢ boyutlu gorintileri
olusturulmustur. ERT jeoelektrik kesitleri ve kat haritalari incelendiginde es rezistivite konturlarinin
temel kayanin ve temel kaya Uzerinde geometrik form veren yiksek rezistiviteli anomali dagilimlari
gorintulenmistir. P1-P5, P6-P11 ve P12-P16 profilleri ve bu profillere ait 1 m aralikli kat
haritalarinda yer yer dairesel ve koseli formlu ytksek genlikli anomalilerin gérintilendigi bu
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kesitlerde, alanda ylzeyde ve toprak altinda kalmis, daginik olan plastik mermer pargalari,
sUtunlar, yapl temellerine ve ana kayaya ait anomali dagilimlari goérintdlenmistir (Fig. 16-17).
Toprak altinda kalmis mimari unsurlar ve yapi temellerine ait olabilecek, ylksek rezistiviteli
anomali degerlerinin, geometrik form veren anomali lokasyonlari, arkeolojik sondajlarla, test

edilmelidir.
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